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Objetivos de la Unidad

Dar a conocer las caracteristicas, ventajas, arquitecturas y
clasificacién de bases de datos

i Qué se debe saber al término de la Unidad?

» ;i Qué es una base de datos, un sistema gestor de base de
datos, persistencia y consistencia de datos?

» ; Cudl es la ventaja del uso de Bases de Datos?

» ;i Coémo se relacionan las bases de datos a otras édreas de la
computacién e informatica?

» ; Cudles son los componentes de un motor de bases de datos?

Bases de Datos
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Sistemas de Bases

Enfoque de Bases de Datos de Datos
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Una coleccién grande de datos coherente y relacionados.
Datos son hechos registrables y con significado implicito.
Una base de datos representa algtin aspecto del mundo real.
Datos con una redundancia controlada.

Datos compartidos por usuarios y aplicaciones.

Soporte de vistas de los datos.

Datos cuyo almacenamiento es independiente y cuya
descripcidn (metadato) se almacena junto a los datos.




Bases de Datos

Caracterl’sticas (1) Sistemas de Bases
de Datos

> Integrada: se entiende que una base de datos puede
considerarse como una unificacién de varios archivos de datos
independientes

» Compartida: Se entiende que partes individuales de la Base
de Datos pueden compartirse entre varios usuarios distintos,
en el sentido que cada uno de ellos puede tener acceso a la
misma parte de la Base de Datos y utilizarla con propdsitos
diferentes

» Vistas: Diferentes usuarios pueden tener una perspectiva o
vista diferente de los datos. Una vista es un subconjunto de
los datos o datos virtuales derivados de los almacenados en la
base de datos
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Caracterl’sticas (2) Sistemas de Bases
de Datos

» Redundancia controlada: no existan duplicidades perjudiciales
ni innecesarias. Las redundancias fisicas, convenientes
muchas veces a fin de responder a objetivos de eficiencia, son
tratadas por el mismo sistema, de modo que no puedan
producirse incoherencias. Esto significa que en las bases de
datos NO se espera tener redundancia ldgica, pero si se
admite cierta redundancia fisica por motivos de eficiencia.

» Metadata: En las bases de datos, la descripcidn, y en algunos
casos, también una definicién y documentacién completa
sobre los datos, se almacenan junto con estos, de modo que
estos estan documentados, y cualquier cambio que se
produzca debe quedar recogido en el sistema.
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Sistemas de Bases
de Datos

Caracteristicas (3)

» Independencia: Los mecanismos de abstraccién permiten que
exista una independencia entre los datos y los programas.
Esta abstraccion de los datos de una base de datos
estd asociada con el modelo de datos que permite definir un
SGBD.
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Componentes
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Componentes de
Bases de Datos

La base de datos (BD)

El Sistema de Gestién de Bases de Datos (SGBD, DBMS)
Programas de aplicaciéon

Un conjunto de usuarios

Maquinas

Programas utilitarios (generadores de informes, de interfaces,
herramientas de desarrollo, de administracién, etc.)
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Resumen Ventajas
Referidas a Ventajas
Independencia de estos respecto a los tratamientos y viceversa
Manejo de consistencia de los datos
Persistencia de los datos
Mejor disponibilidad de los mismos
Manejo de tolerancia a fallas y seguridad
Mayor eficiencia en la entrada, codificacién y recuperacién
Mayor coherencia
Control de Redundancia
Los resultados Mayor valor informativo
Capacidad de realizar inferencias
Mejor y mas documentacién normalizada de informacién
Accesso mas rapido y sencillo de los usuarios finales
Mas facilidades para compartir los datos por el conjunto de usuarios finales
Mayor flexibilidad para atender a demandas cambiantes
Restriccién de acceso no autorizados

Los datos

Ventajas

Los usuarios
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Ventajas (1)

» Independencia de los datos respecto a los tratamientos y
viceversa: un cambio en los tratamientos no implica un nuevo
disefio 18gico y/o fisico de la base de datos. Por otro lado,
cambios en la incorporacidn, desapariciéon de datos, cambios
en la estructura fisica o caminos de acceso no deben obligar a Verteies
alterar los programas. Asi se evita la reprogramacion de las
aplicaciones.

» Coherencia de los resultados: debido a que la informacién de
la base de datos se almacena en forma unificada y
coordinada, en todos los tratamientos se utilizan los mismos
datos, por lo que los resultados de estos son coherentes y
comparables. Asi, se reducen las divergencias en los
resultados.
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Ventajas (2)

» Mejor disponibilidad de los datos para el conjunto de los
usuarios: en una base de datos ninglin usuario es propietario
de los datos, pues estos se comparten entre las aplicaciones,
existiendo una mayor disponibilidad y transparencia.

Ventajas

» Mayor valor informativo: esto se refiere al concepto de
sinergia, en donde el valor informativo del conjunto de datos
es superior a la suma del valor informativo de los elementos
individuales.

» Mejor y mds normalizada documentacién: la mayoria de los
SGBD proporcionan herramientas para reflejar el contenido
semantico de los datos, es decir, incluyen una descripcién de
los datos dentro del sistema (metadata).
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Ventajas (3)

» Mayor eficiencia en la captura, validacién e ingreso de datos
al sistema: al no existir redundancias, los datos se capturan y
validan una sola vez aumentando el rendimiento del proceso
previo al almacenamiento.

Ventajas

» Reduccién del espacio de almacenamiento: por un lado, la
disminucién de redundancias y las técnicas de compactacién
hacen que disminuya el espacio en disco. Sin embargo, los
diccionarios, referencias, punteros, listas invertidas también
ocupan espacio.
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Resumen Desventajas

Referidas a Desventajas

Costo de equipicos
Necesidad de estandarizacién e
Large y dificil puesta en marcha
Rentabilidad a mediano plazo
Personal especializado

Desfase entre teoria y practica

La implementacién

Los usuarios




Deventajas

>

Bases de Datos

Instalacién costosa: equipos: nuevas instalaciones o
ampliaciones, sistemas operativos, compiladores, SGBD
comerciales, computadores mas poderosos, etc.

Personal especializado: es clave la administracién de la base
de datos (DBA) y los disefiadores y programadores se
requiere de conocimientos espec’ificos.

Desventajas

Desfase entre teoria y prictica: muchos ejecutivos asumen
que ciertas funcionalidades de un sistema de base de datos
son ya un hecho (informes de gestin, OLAP) cuando en
realidad un SBD es OLTP.

Implantaciénn larga y costosa: Sucede muchas veces por la
calidad de los datos que manejan las organizaciones.

Ausencia de estandares: A pesar del estandar SQL2, adn
quedan aspectos ciertos tipos de bases de datos no
estandarizados (en la Web, OO, etc.)




Funciones de un SGBD Bases de Datos

» En forma basica tres son las funciones: Definicién,
Construccién y Manipulacién.

» Permite especificar la BD, su estructura y las relaciones que
existen entre los datos, las reglas de integridad semantica, las
vistas ldgicas de los usuarios, los controles a efectuar antes
de autorizar el acceso a la base, caracteristicas de tipo fisico.

» Permite a los usuarios de la base (todos) buscar, eliminar o
modificar los datos de la base, de acuerdo a las Funcionales del
especificaciones y normas de seguridad dadas por el
administrador.

SGBD

» Reline todas las interfaces que necesitan los diferentes tipos
de usuarios para comunicarse con la base y proporciona un
conjunto de procedimientos para el administrador. Algunas
de estas funciones de servicio son:

cambiar capacidades de los archivos
obtener estadisticas de utilizacién
respaldos y seguridad

carga y descarga de la base, etc..
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Lenguajes

» Las distintas funciones que cumple un SGBD, hace necesario
contar con diferentes lenguajes y procedimientos que
permitan la comunicacién con la base de datos.

» Por tipo de funcién, tendremos lenguajes de definicién (LDD
o DDL) y lenguajes de manipulacién (LMD o DML).

Lenguajes de los

SGBD

» Por tipo de usuarios tendremos lenguajes para informaticos y
lenguajes para no informaticos o usuarios finales.




Lenguajes: SQL
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Bases de Datos

SQL (Structured Query Language) es DDL y DML.

Presente en los SGBD Relacionales

No necesariamente es un lenguaje para usuarios finales
Lenguaje autocontenido (puede por si solo actuar con la BD)

Lenguaje no procedural (no especifica cémo actuar con la BD

Lenguajes de los

en detalle) SGBD

Lenguaje que puede actuar como huésped de un lenguaje
anfitrién (por ejemplo PL/SQL de Oracle es el anfitrién y
SQL actia como huésped)
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Modelo de Datos

» Los modelos de datos de alto nivel o conceptuales son
cercanos a la forma en que los usuarios perciben los datos

» Los modelos de bajo nivel o fisicos describen en detalle cémo
se almacenan los datos

» Los modelos de datos de representaién o implementacién son
un nivel intermedio entre el conceptual y el fisico. Ejemplo de
estos modelos son el modelo relacional, orientado al objeto,
de red y el jerarquico

Modelo de datos,
esquemas e instancias
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Esquemas, instancias y estados de la base de datos (1)

» Un esquema de base de datos es la descripcién de ella. La
representacién de un esquema se denomina diagrama del
esquema. Ejemplo de unos esquemas son los siguientes:

ALUMNO
[ Nombre [ Cédigo alumno | Afio | Especialidad |

En un esquema sélo se puede describir las entidades que
participan con sus atributos y ciertos tipos de restricciones.
Al esquema de base de datos se le suele llamar la intensiéon
de la base de datos.

» Los datos que estdn en una base de datos en un momento
constituyen el estado de la base de datos o instdntanea. S e eancias
También se le denomina conjunto actual de ocurrencias o
instancias (registros) de la base de datos. Al conjunto de
ocurrencias se le suele llamar extensién de la base de datos.
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Arquitectura (1)

» Uno de los principales objetivos de las bases de datos es
conseguir la independencia entre las estructuras légica y
fisica de los datos, que tiene como consecuencia la
independencia entre datos y aplicaciones. Asi, los cambios en
la estructura de los datos tengan una repercusién minima en
los programas de aplicacién y viceversa.

» Este concepto de independencia implica la separacién entre el
almacenamiento y la organizacién légica de los datos, con lo
que se consigue:

» Los datos se presentardan de formas distintas, segtin las
necesidades de los usuarios.

» El almacenamiento de los datos, su estructura légica y
los programas de aplicacién seran independientes unos P
de Otros Introduccién

» En los SI/TI (Sistemas Informaticos) existen 2 estructuras: la
I6gica (vista del usuario) y la fisica (forma en que se
encuentran los datos en el almacenamiento).
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Arquitectura (2)

» En las bases de datos aparece un nuevo nivel de abstraccién
llamado nivel conceptual, estructura légica global o esquema.
Esta estructura intermedia es una representacién global de
los datos independiente de equipos y los usuarios (visién de la
empresa).

» Los otros dos niveles corresponden al nivel de maquina o
interno y al nivel de usuario o externo.

Arquitecturas:
Introduccién
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Niveles de Arquitectura

Nivel Externo Nivel Externo Nivel Externo

Nivel Conceptual ‘

Nivel Interno ‘

Niveles de
Arquitectura
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Nivel Externo

» Se ocupa de las vistas individuales de los usuarios. Los
usuarios pueden ser programadores de aplicaciones o usuarios
finales.

» Habrd tantos esquemas externos como exijan las diferentes
aplicaciones y un mismo esquema externo puede ser utilizado
por varias aplicaciones

» En el deberdn encontrarse reflejados solo aquellos datos e
interrelaciones que necesite un usuario en particular. También
deben especificarse las restricciones de uso, como por
ejemplo, derecho a borrar o insertar determinados datos.

Niveles de

Arquitectura
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Nivel Conceptual

» Tiene por objetivo describir en términos abstractos pero con
absoluta fidelidad una cierta realidad de una organizacién y
su proceso de gestion.

» Por ser la visién general de los datos, debera incluir la
descripcion de todos los datos e interrelaciones entre estos,
restricciones de integridad y confidencialidad.

» Este nivel es lo que le corresponde al disefiador de BD

Niveles de
Arquitectura
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Nivel Interno

» Este esquema es dependiente del SGBD

Estrategia de almacenamiento

Camino de acceso

Técnicas de compresién de datos

Técnicas de criptografia

Técnicas de Tuning y optimizacion

Dispositivos de memoria: tamano de la pagina, nro. de
paginas asignadas a cada area de almacenamiento,
tamafio de los buffers de E/S

vV v vV vV VvYY

Niveles de
Arquitectura
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Arquitectura Cliente/Servidor

» Otra forma de ver los sistemas de bases de datos: una parte,
llamada servidor y la otra, formada por un conjunto de
clientes.

» El servidor es el SGBD. Los clientes son las diversas
aplicaciones que se ejecutan sobre el SGBD (aplicaciones
escritas por el usuario o aplicaciones proporcionadas por el
fabricante).

» Un SBD puede operar en dos maquinas diferentes. Existe la
factibilidad del procesamiento distribuido: distintas maquinas
conectadas a través de una red, de manera que el
procesamiento pueda dividirse entre ellas.

» Una organizacién tipica para SBD es que el servidor y el
cliente se ejecutan en maquinas distintas. @iz Sz
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Ventajas del Ciente Servidor

» Procesamiento del servidor y del cliente se hacen en paralelo,
lo que produce mejoras en tiempos de respuesta

» Midquina servidora adecuada y adaptada a la funcién del
SGBD, lo que produce mejor desempefio

» Maquina cliente adaptada a las necesidades del usuario final,
lo que produce mejores interfaces, mejor facilidad de uso.

» Varias maquinas clientes son capaces de acceder a la
maquina servidor lo que permite comparticién de una sola
BD entre varios clientes. Esta es una forma tipica de operar
en una empresa.

Cliente Servidores
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Ventajas del Ciente Servidor

» Otra forma comin es donde cada maquina opera como
cliente y servidor al mismo tiempo. Ejemplo sucursales.

» Esta forma de operar es también tipica: datos almacenados
en varias maquinas y las aplicaciones requieren acceder a los
datos de mas de una maquina

» Maquina cliente accede a varios servidores, pero uno a
la vez.

» Mdquina cliente accede a varios servidores en forma
simultanea. Esto dltimo se llama sistema de bases de
datos distribuida.

Cliente Servidores
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Clasificacion
» Basada en el modelo de datos

» Relacional

» Orientada al objeto
» Objeto Relacional
» Grafo - redes

» Jerdrquicos

» Basada en el niimero de usuarios:

» Monousario
» Multiusuario

» Basada en el nimero de sitios:

» Centralizado
» Distribuido

Clasificacion de
BD
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